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Abstract of GB1 062820 

In an electron gun vapour-deposition process in which the gun heats, e.g. aluminium to deposit it on a 
steel strip, the thickness of the deposit is controlled by a central and two side grids in the gun, the 
potential to which is varied in accordance with the signal from an X-ray gauge. The gauge is moved 
periodically, by a motor, to measure the thickness at the centre and side of the coating. In a modification 
Fig. 2 (not shown) two stationary gauges are used instead of the movable one. 
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Ter*aare» u»d Cera* zur Steueran ( , von ttberzu, siicken. 



nie Srxindunfi *ezieh* slota aux eia verbessertes Tei 
tBBrMl ana ei, Cerat sur Stener^. der DicKe * dee Pro*il. 
.iax t .ed£u..„iter BDerziipe . 

in einem iftliohe. Atttda-pxaufesvor^ von Uberza*s- 
v ,erK t toir an* •!»« Streiten verlauxt der Straiten «er sine, 
Tl8 .-.l. acr m einer Vaiaau-caa-er eingebaut 1st. Der Hegel 
.n^ait ,ber,u, .^Acato**. der bis «u einer Operator eral* 
, lrQ , ale ausreicat, ,ua inn ,u verdompxen. Der Damp* adOl** 
.tea eu* der 0M>*1*». dee Streilen. nieder and bildet daran 
einen zusa— in f enden Oberzu*. Soicne Vor £ an 6 e *.nnen z. B. 
verwendet werdea, - Stahistreixen -It Alalia* zu Uberziehe 
D* den UUer^swex-^rr zn.ernitzeu, eind verseniodene Ver- 
tahren °ek,nnt. Xln VerXauren berah* darau*. aus einer ML.*- 



BAD 0R1G'N AL 



BNSDOCID: <DE 1521S55A1_I_> 



-2- 



1521555 



tronenkanone einen Jilektronenstroiu aui die Oberilache ties Werk- 
stoiis zu richteri. lis kann aui' f ol 4 ende Patente Bezu t £enommen 
werden: Ruhle U. S. Patent Nr. 2.423.72y oder Simons U.S. Pa- 
tent Ilr.- 3.046* i>;>6, in denen an Hand von Leispielen Anordnun- 
jren dargestellt sind, in denen Elektronenkanonen in dieser 
Weise verwendet werden. Bei die sen Veriahren er^-ibt sich ein 
Problem bei der Steuerung der Uberi.U£ suicke and d&rin, einen 
ttberzu£ von einlieitlicher Dicke ttber die Breite des Streifene 
Zli erhalten. Der tfberzug neigt dazu, im mittleren Bereich deB 
Streii'ens direkt ober dem liegel, dort wo die Bample am dichte- 
Bten sind, am dicksten zu jsein und zu den Hanciern hin dunxier 
zu warden* 

Es ist ein Anliegen der Erfindung, ein verbeBsertes 
Verlanren una Gerat zu schaiien, das bei einem Aui'dampivorgang 
verwendet vrerden kann, bei dem mit einer Elektronenki none liber- 
zugswerkstoii aui Streiien aui^edampft wird, wobei die Uber- 
zu£sdicke automatisch auf einen ±est£,ele£,ten Wert ein^eregelt 
wird . 

liin weiteres Anliegen ist, ein verbessertes Verlan- 
ren und Gerat zu schaiien, das den oben anfcettinrten Vorteil 
^.ewahrleistet und wobei die Dicke an verschiedeneri Stellen 
iiber die Breite des Streifens gesondert ^esteuert wird, sodaiJ 
tlberzu^e einlieitlicher Dicke oder gesteuerter Dickenanderun r -;en 
erhalten weraen koimen. 

Ein besonderes Anlie^en ist, ein verbessertes Ver- 
iahren und Gerat zur Steuerun^r von Schicatdicken zu schaiien, 
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,ei de, snorts Oitter verudedene B-reioh. der 

Kafodo C1W me.ctroaen.ca.uue una der OtoW- 
J^stollee ein C , b aat aiu* . an, *o*ei die- Potential- an 
dieB en Gittern voreadert «.r<*», - die Star.ce de a ^tronen- 
atrunlB. Shroud „r v.r«cUlad.»e LoreieUe der Ceril.ch, er- 

reicht, zu rofoln. 

Di0 Kr^on, ,ird an Kami von Hei^ielen uit Besug 
r „l die MfiU*- I-ioW" oeachrieucn una oriautort. 

li.ur 1 irt «in Eeuemi.xt B ci..:B lU...(T«-« Aul - 
^W^tc, oar -it einer c r iinuun t a ( .uU.en 
Bauweiae cinef Bteucrroratea veraehen let. • 

lit -ur 2 lat eine aballobe Anoint, die eine Aowand- 

lu:i| dtii-Ftt'-lLt- 

xl-ur 1 tcnomati.ch eiu Auxo»-.,i«nt -ait 

eine. Ti^cl 10 ««a. eiucr Kl.^u^uoua 1,. <le ^ — 
T.k»*<-»»- 13 union .Vraoht .in.'- J*- ""raiion S ' - B ' *"* 
8te ul, lauit euro., die K,„^r. a- «lt eiu< r Solo,.! 
«u ,v„rden. Bar <-^< , ic„ lu A"™* ™ — " 

,en Zoll uateriiai den. VerU.al ao, bti-x^n- a... - 
Verrtt uu dboi-u, . uv-er.-a-toll, s.. - ^....-L.m.. 
Wilt aua.ru.* lulxou. Vorrlci-Mu -u uxo.. , , . ,ci. , ) , a« 
W1 »lt U:*^— atoll » v.r,eaen on.', «n vcr^.uchten 
^ or.et.on. Die EleKtronen.anone Uat eine tatoae 14 uui einen 
^lor-ator 1b. Sowoal d.r 1- — ,ie -^toae ^ 

, w euim.r* von , lalch.r I**.. v.ie a.r Streilen ureit i,f 
.eictronen^on, rio«t.t eiuen ^rcu, .1 uai die Ober- 
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ilache dee "ttberzu£Bwerksto±ieE im Tie&el und erliitzt die Ober— 
iliicne aui weni^stens 1200 °C. Der Uberzutewerketoti ver- 
dnmpit, und die Dampfe schlagen sich auf der Oberi'lache dea 
etreiiens nieder. Da die voretfhenden Telle und ihre* Arbeite- 
weise iiblich Bind, wird Fiif-enommen, daii keine meiir ins einzel- 
ne {eliende Erklfirunf notwendifr: let. Wena keine Steuerung vor- 
handen iet, wird der Bereich in der Hitte dee Streiiens grotfe- 
rer Dauipldicnte ausgesetzt ale die liand^rebiete uud eriialt folg- 
lich einen dickeren tTberssu^. 

Gemari der Eriindunf. enthiilt die Elek-tronenkanone 12 
ein Gitter 16, doc zwiecbeii dem ruittleren Gebiet der Katode 14 
und der Oberilache des Uberzut Bwerkstoiles im Tiegel 10 an^e- 
brticbt iet, und Gitter 1? und 17a, die sich zwischen den Eand- 
/-ebieten der Katode und deai tJberzu^sv/erkBtofi beiinden. Jedee 
Gitter 1st aus einer Anzahl paralleler Drahte gebildet, die in 
einer Ebene sen.<rt:eiit zum Verleui* der Elektronenbahnen llegen. 
Gitter 16 wird mit einein UblicUen einstellbaren Netzgerat 18 
und Gitter 17 und 17a mit einem aaderen einetellbaren Netzge- 
rat 19 verbonden. Ein Beispiel iur ein teei^nete.e Netzgerat 
itst ira Handel tei LI JE Corporation, Kenilworth, Hew Jersey ale 
M ;>!odel £LA-oC-50 hi. u erhfiltlich und wird in Aner gedruekten 
Verb lie ntlichunf des Eerttellers, in "KJE Power Suppliers, 
Spring 1959" , beschriett a. Die Netz^erate 18 und 19 lieiera 
iur die Gitter ^eateuerte negative Spannuu^en, um verscniedene 
Bereiche dee Elektronenstrahle untersoLiedlich zu verzbfern. 
In der Zeichnuni- lie^en die .Drahte von Gitter 16 nSher bei- 
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, rlt -ber 17 und 17a, sodaB Dei «jlel- 

— - - r i: r »»» — — — 

Gradieivten als Gitter u ver2 ,8per1; als der 

* Flek-tronenstrahls weniger ver^eri, 

dl e Hanaee^ete des ^ ^ ^ 

Men ,en an « ^.Breite de B S*».i- 

eine aagona^rt .lei^for^o Dxo,e uber 

fens hafcen wlrd. werdea ale 

Ua axs 0*ersu, 3 dic*e eenaaer » s^uarn, war 

-te W 19 so ei^est.llt, da* el. die au den 

~~ 7 :^-en SP— de. 

— — ;:rrr::r 

d- K^e* 1; onu cxa ^ 

i vtt tfDerzwsdlcke ersseu^t. Das veric 

I..cfc.-'J-it:- vu q p a -t en -t iai-t- der 

in i-rieomaiin u. »• -f^xcJiio 

°" ' ;;; : v ,;,— - .>„,„ — - - die 

L....a ot..lia . , Uecnauisuias exuen 

-i-, i H i---t, entn.ci.ix axeot;x 

:: iJt - : 7 II! t Zur » „ ve^ S s^ ». - 

r , iiociLe 24, die emeu uor.uuierv.e 
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Zweiyolschalter 25 BchlieBt, wenn das Mettgerat sich tiber der 
Mitte des Streiiens beiindet, und einen ahnlichen Schalter 26 
echlieflt, wenn das Lletfgerat uber den Handle bieten ist. 

Die Steaereclialturi£- enthalt swei uelbotre^elnde Po- 
tentiometer 31 and 32, deren Arme elektriscn mit den beiden 
entBprechenden lletz^eraten 1b und 1y verbanden Bind. £in Um- 
kehriuotor 33 ist meciianisch wit 'dem Arm des Potentiometers 31 
iiber eine uia^netische Kupplung: 34, ana mit dem Arm des Poten- 
tiometers 32 uber eine andere ma^.netisciie Kupplung 35 verbun- 
den. ilin Kontakt 23a von Schalter 25 wird nit der Wicklung der 
Kupplung 34 und einer erre^.enden Quelle 36 in Heine &eschaltet. 
In ahnlicher Weiee wird ein ilontaict 26a von Schalter 26 mit 
der Wicklung der Kuppluug 35 und einer errt^enaen Quelle 37 
in Heine geBcnaltet. Aux diete Weise wird, wenn einer der 
Schalter schlieiJt, die entsyrechende Kupplung ^eechaltet. 
Wean der Motor 33 bei geschalteter Kupplun^, 34 lauit, bewet.t 
er den Arm vom Potentiometer 31, '-Am die zam iletz^erat 1d iiber- 
tragene Steuerspannua£ zu andera. Der Aus^an^ von lietzgerat 1b 
und die Spannung am Gitter 16 andera sieh ents^recdend. In 
ahnlicher tfeise andera eicn die Spannongen an den Cittern 17 
und 1?a, wenn der Liotor uit £? escxialteter Jlupplur.^: 35 lault. 

Die Schaltun/.- entail Lt auiierdem ein Sollwert-Poten- 
tioiaeter 38 und einen uulicnen Ver^tiirker 3:?- lier Seftleiidr£<rrfc 
des Sollwert-l"otentioiueters l-o and der Ausgati/ des Eont^en- 
strshl-iiei3£ex'a/te t 20 wird mit einer Jiincanfe. s^cl erne aes Ver- 
stiirkers in Heine ^.escha Ltet . Der Ar.ii dee Sollwert-i o tentio- 
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♦ „ird mit dem ScUeitdrafct *« "U-**-**" Potentio- • 

r«£~. - - - ~ - — 

netere 31 veruuxx 0 , nttl±er 25 and der aaderen 

„ Von-fcBkit 2b"b von. Scnalter ^3 
mit 4em ander.n Konta* » Beihe ^ ^ _ 

dere eeluetregelnde Potentiometer 52 a 

?G *erden in Umllotar Wetse vertunden. Die 
«* von Scoter ,0 W erden ^ ^ ^_ 

r:^ - .c - de V;::r 

rs ,eXnden ~~ ,1 Oder * " ^ _ 

Potentiometer * ent g e« 0 a«irKe a . A»i a.eue Wei.c 

; or \.: u ur e^t. — die -P— 

t:; — . .... <er te *e E 

tioB etere » ent.rec.end der 

n „,+ Hand einreBtellx. uer jauw* 
ten eintfehalten »erden soil, Hand e 

^ ^trie* t — . u» das K^netr^e.erat * 
p riodiseU -l«.i-a eeinen -XXuu.en h in- und - -e 

en. Wenn d UB in eeiner ereten 8 teXi^ «- - 

Zte des Btreiiene iet, scuiie.en bei.e Kont^te -d *» 
si ter -n der Ub er.u t uicUt die ric^e Dicta *«. 

:i : i^--te „ . - ~ - 

oi^B-trerelnden Potentiometer .1 uliertrafceu 
Mfl^rerat und dew eelbstre&exu 

^ die vo n dem Sollwert-Potentiometer 3B 

wird, sa der Spaixnan^, die von ae 
, r r^en „ird. einen Hnterscnied «*. Der Motor 3, ^ 
Tr PicU. - duE Potentiometer 31 ein.asteXlen, 
Aenti in der ricAai^, urn 
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damit diese Spannun£.sdi±'±'erenz aufgehoben wird. Durch Einstel- 
len dee Potentiometers 31 wird atich die Spannung am Gitter 16 
in derjenigen Rlchtung *'eandert, urn die ttberzugsdieke zu karri-, 
gieren. Danach bewegt cieh das MeBger&t in ceine zweite St el- 
lung und korri^iert in ahnlicher Weiee die tlberzugsdicke am 
Rande dee Streilena. Die Bttirke jedee Einstelleignals ent- 
spricht der temeeeenen Abweichung der tfberzuf sdicke , aber das 
MeBterat bewegt aich bald weiter bub seiner Melietellung and 
ciltnet die Kontakte von Schalter 25 oder 26, ehe die Einstel- 
luar beeudet i&t. Die Bewegunp dee Meii^erateo wird zeitlich 
aui die Strei±enf;eBChwiudi£keit ab^eatimait, eodafi daa Gebiet 
aut dem Streiien, aut* dem eine Dickeu-Korrektur vorgenommen 
wurde, das Meii^.erat errelcht, ehe eine neue Korrektion vorge- 
nojuiaen wird, Aut die Be Weise werden Regelschwankungen'ver- 
mieden. 

fi^ur 2 zeifct eine Abwandlung, in der zwei Hontgen- 
Btrahl-MefcJger&te 44 und 45 verwendet werden, Bodati ein dauern- 
dee Verechieben dee MettfeeraVtes vermieden wird. Der Mechaniemus 
entaalt einen Motor 46 und drei zweipoli(:e Drehechalter 47 » 48 
und 49, deren Anne mechaniBch mit dem erwahnten Motor verbunden 
eind. Die reetlicne Schaltung iet ahnlich der vorher beschrie- 
benen. Der Motor 46 bewegt periodiBch den Arm von Schalter 47 
in eine erste Btellun£, wo er eine Verbindmi£> zwfsctxen dem 
Rontgenstrehl-MeBgerat 44 und Veretarker 59 heretellt, und in 
eine zweite Stellung, wo er eine Verbindung zwischen dem Ront--. 
genstrahl-Mefifcerat 45 una dem Verstarker herstellt. In ahnlicher - 
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Welse stellt der SoUalter 4U eine Verbindang zwiacfcen den 
selbstxegelnden f otenticaetern 31 and 32 and dem Terser 
her, and Sobalter 49 stell* eine Verbindang zwiechen den 
Kupplangen 34 and 35 and elner Energieqaelle 50 ner. 

Aas der vorstehenden Beechreibang let ereicntlich, 
daS die Brxindong ein einiacbes Verfahren and Gerat zar 3tene- 
rung der Dicke eines aatgedampften Uberzags fcevrahrleistet . 
Obwcnl Anordnnn 6 en dargeetellt warden, bei denen die tWags- 
dicke nar an swei Stellen aaf dem Streifen gemeesen wird, let 
eraxchtlich, da* die Dicke an mehr Stellen werden 
konnte, und daB eine t rWere Zahl von Gittern vex^endet werden 
kbante. AuBerdem kann »ui ein abnlicne, Gerat dasa verwenden, 
a £e Proxil dee Uber,.u t u sa eteuern, eodutf verse^xedene Gebiete 
aux dem Stx-exxen «lt Abeicnt uaterscuxedixene Dicke aafweisen 
k.o mien . 

Oowo.il cewleto -bevorza^e Ausliibruu £ .sformen der Er- 
liudung eezei £ t and beschrloben warden, 1st ersicntlioh, da* 
andere Abwandlungen euttreten konnen. Die Erfiadun,- soli des- 
halb nictrt darcn die vorstehende BescUreibuu* bescmranlct sein 
sondern nor durch di. Zicle der ±ol,,enden Patentansprdche . 
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P at eirtanme ldun^: Verlahren und Gerat jsur Steueruuf. 

von U'berzu^.sdlcken . 




PATENTAH SPEOCEE 



1. Auida^jpl'uapsverxe-hrsn, un eiaen net*: llifcc^en ucer- 
zu^ aui' die OLeriluche eines, Streiians aj.x'aaLriii^e.i, v;ob«;i 
der Stroiien uber ein VorrHts^elsJ fiir den (Tber z a£. ewe rkstoi ±' 
in einer VakuuMKaiL..ier ^eiiihrt v/ird, and oin Elektronen- 

strahl £egen die Oberil-^che deo Vorratsj eltiif- a i cri Ci.it et wird, 
damit der Uberzu{.&i7&rks-cox x verdtiiijl'-fc v.iru ll.j £iic:i -ui aeui 
Streixen nieaer£;ch.la£.en .tann, i/obei die hre-ice do fa er-wiidnten 
Vorrats^elti-jee and aes or-;.iiraiteu Strauls ?.-u.- eu^tiort ^leicii 
der treite dt>£ atreix'ens let, rait x'ol£.en;j.eii yerii'jtireusscririt- 
ten: elektroa tatische Pote-rrtiale weraeu ^wifacuen die Quelle 
aer ervvahnten LJtranlen iiud das Vorrt.tsf.ex .Lj ldr aeri eitviihnten 
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ttber^a.erKstoii eln,ebracbt. - die Hlt.^U-ix*- f der . . 

erwunnten Btraalen » verandem, daa *», - aa 8 die Hit— 

E i„w™ eieU endert. wlrd in ve^aedenen 

e^^teu Btreixene ^eaondert verandert, dabei wird die 

deB an veracuiedenen Btellen dee Vorrata S eia U e B verdaapften , 

L'etalles veraadert. 

2 Verlnhren g.** Anapruon.1, bei dam die er-ahaten 
oleKtroataiiachen Potential* »e,atlv aind, «- den Strabl *u 
veraopenit 

Verluhran Anepruch 1. bei da. der Straiten ana 

Stahl und der tl ber we awerlcatoll Aluminium let. 

4 . Vertnnren f „H> Auspmch 1 . bei dem dia Bereiche dea 
Strahle. die den Kaud e ebleten Uen Straitens Mt^«U«- . 
verandert werden. urn dort relativ M br ttl-r-af —rkrtoti zu 
w dam P t.n ala in ae» -ittleren Bereicn. <u-lt ein Uberau* pit 
im weaentlicUen eiuheitlicher Diclce eutateUt. 

6 Verluhren , emaB dan vorateheaden Ansprttcbea toit lol- 
e euden VeriaLreuaacUritten. dia Ubar^adiCca wird an meUrereu 
Btallan Ubar die Brelte aaa Strelieue f e*easen t die alattro- 
statieaben Potonti.le warden In ver.cUiedenen Eereicnen dea 
Btrabla ttber doarcu 1 rette ents i .reul 1 .-nd der ^eesenen 
dee Obersut-6 verandert. 

6 carat, uu dea n,etulli B cnen tlber^ aui die Oberlla- 
cna einea Streitene durcb Coadensleren von MetalXdUu.pien aul- 
-subrin^en. daroh die aiu Straiian obernaXb dea Ile 6 ela (10) 
bewe S t wird, der .eei.nat iat, ainan Vorrat an Cbar.u^a^atoi* 
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zu entiiulten, v.obei aie iurijbce (14) ciner Lleictronenkanone (12) 
t eeU-aex is:t, eiueu Ulektronentixr* M f^i aie Gberilache des 
ei-vamrten Vorrvtu.cla-,es sa rie..Wi, and wobei der erwahnte 
Tie/--el ana die erv.ahnte iSle ,ctroiiensaaone in einer Vakuarnkain- 
, uer an;-eoraxiet sma, uu.. cio -reix* aet, erv.uhatwi Tie£.els and 
des envixlmtc-n Sxr< .lis an; e ahert f ieicn der .Breite des Sxrei- 
lens ist; ;-it ufchrere.i Hittern, uie swibcneu dur erwaimten 
Ka^ode and aea or. i-tau-n Tie^ el an*, coronet eind; mit Vorrich- 
tmif en, oju eifeAtro^xj-titcne Potontir.le • an die erwahnten Gitter 

ansulet-fcu, drrait die . J.tse-^inv:irkun£; des erwahnttn Strahls 
verandert werueu icann, una mit Vorricntuufcen, uu. aie elektro- 
statiachen i-oxontiale an verecuiedenen Git^m a*r 'lie Breite 
cleB erwahnten Stranls za veranderu, wobei eine Anordnung in 
der 7/eitfe erlol^t, daiJ die in vertcniedenen Geuieten dee er- 
wahnten Tife^els verdau^ite iien £ :e an Y.'erkstoii verandert werden 
ki nil . 

y. tferat freixui.3 Ans^racL. G, bei deia die ervrahnten elek- 
troetatiscaen PoXentiale no^xiv sina, u.i den erwahnten Strata 
£.a vertb^era, and am ±u. deu nittleren Lereieh dee erwahnten 
Strahls eiue f.rduere 7ersU>£ e-rungswirinin£: hervorzaraien als an 
ien tandf ebie-cen. 

o. Gerat fceaais Ansprtzch 7, fcei dem jedes der erwahnten 
Gitter aus ^enreren oarallelen Drahten beeteht, die. in einer 
itene tenxcrecnt zar Eicnxan£. der ervrannten Strahlen lie&en, 
wobei die Drahte des Gdxters, des der liitte dee erwahnten 
Strahls *,e^enuberlie£ t, naher beieinander iiegen als die 
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MUt. d S r Gi«er fe^aber den Hani*. Dieteu. 

, Ger! , t t e,„ Ans.rUeuen 6 bis a ,it ^rrioutu^, 

u die fe^o, an aenreren Steilen d„er die Breite a.. 
Streifens .a ,esse», ,it i-ondert eiaoteUI^ .,et*,e«.t.n. 
die mlt den erwiUmtea Gittern verDUAdeu siud, uua ^ 
elrto o» Saltan;, die die e^on — ci^en 
ttnd die erwanuten derate vo^inde*. - die ^ »— 
.erUte ents.reonend der toB 0b « rM *-* BX ™- 

ItelLen, *** die I**, aaoh einc* besti^ten Master bexbe- 

iialten wird. 

10 Ge rat ( e»a* A-Pracn 9, *ei mb die I^vorrlcntuneea 
^ einer VorriO^. vex— E ind, die elettrlso*. .Si,naie 
p ro„ortion,l .»r ^SBenen 0 ber^saie^e wooei aie 

elefctriso*, die -.unnten g^nKlerze^^TorrxcU- 

^eu -it den e^nnten Het^ten ver.indet, » erwann- 
^Het^e in therein*™, »i* den ^» ein^stelien. 

n1 Ger « S e.adU Ansprucn 10, bel de,u die erwannte Si^ei- 
^a^Vor^ ein B^en^^er** (20) entn.it, 
d ,B ^ex-nalu der erwaunten Ka»»er au ff ebraent ist, o« Vorricn- 
tu*e», - das erwannte fce^erat periodic .wiscnen exaex 
o„ten 3teiiun £ , P.1 der e» in der Mitte dee Streixene aroei- 
,et, and eluer -eiten Stellun*, b.l der es an den Handle- 
-ten ■ arbeitfe-t , zu verschieben. 

-i-i "hoi dem die erwahirte Schal— 
12. Gerat gewali Ans^rucb. 11, bei aem axe 

tu[1( „.it eine* Sollwert-Potentio^ter (3-). das .ait de m er»ahn- 

ten Hea f; erat —en It. and -It selbstregelnden Potentio- 
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astern (31 aud 32) versehen let, die zY/i£,cueii dss erv.aiinte lueti- 
fferat unci lie ent;i t >reeiieiiden IletZjf; erate .Lescli&itet sind, am 
EinstelLurir.en a,;. Aasi.oiif der lexzteren vor^.mo^uen, v.eiiu ale 
doerzu/.^dicice voa dor &±i dem zuerst erv.annteri J/otentiometer 
ein^.estelLteri aL%e1ci.Lt. 

13. Gerat ; einiH Ans L jrach 10, Lei ae;:i die erv.iihnte Si£- 
nalerzf=-ipuiu:£.-Vorricr.taiii.. mit zwei RJnt* enstrfcul-lle J/ eraten 
(44 and 43) verte ::ea let, die jaJerhelb der er.valin tcii iL&mfiier 
rn;. obractit ^ind, i\obei de.s eine der ervvthut' n Leii; erate no an- 

ebractrt it.t, ar-.j es la niit-lereii Lereich uee Sxreiiens arbei- 
tea icann, and dat aadere Le J/t erat so ancoli-.c i. t, tisifa et an 
eixiem der H&nd; ebiete arbeiteii iCr.mi. 

14. -L'er&t ,i.-ei.iulj Au^raci- 13, wsi uie eir iiixute Schal- 
■cuag j jit eineia iiollv.ert-Potentio.aexer i^o. selb£;trer elnaen Po- 

t e at 1 oiiiet em ver^enen itt, ait; die iivaimteix t:e-» f fcrate and die 
entsyrectienaeu ITeta-rorivte verMniaa, urn iu r xtu\ leti-teren i.in— 
stellun/ en vorz Aiic-iiraen, wemi aie - berzu^ taicke iron uer an dera 
Sollv/ert-Potenxi-i-iexor eini. ..c. tellten abv/eiclxt, una :a±t Sciial— 
fcer-VorricatuniCii versehen it;t, un jperiodiscti ne.c financier zu 
jedeitt Mei3£-erat Stro.-.v.e^ e zu sciilie^en. 

13. Aux'^fci-^iurif : verlffhren, urn die O'beri' Luetic, eiueg S trei— 
lens i::it eiaeia. iaet£\lli£G^en Qbersaf vcrsfchea, trie es ia 
v/c sent Lichen ii.i vor? -tohenraen Mit Eozaj aui file b'-i; 11 
"ejic'linan; cm ticurieben vrurde . 

16. Geriit, am die Oberil-Lciie eiaec Streixent i.JLt eiiieai 
metallise hen Uber:;u£ za vorbehen, wie es in we i eat Lichen iin 
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i ± ' "u ii > tie.-.i iii en ; e^eit't 
vorsteiienden ^etu, *ux a ax u-.i, - 



and 



betciirieu.-ii wurac. 
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